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1. UNITE

MODERN ATOM
TEORISI

11.1.1.1. Atomu kuantum modeliyle agiklar.

11.1.2.1. Nétr atomlarin elektron dizilimleriyle periyodik sistemdeki yerleri arasinda
iliski kurar.

11.1.3.1. Periyodik 6zelliklerdeki degisim egilimlerini sebepleriyle aciklar.

11.1.4.1. Elementlerin periyodik sistemdeki konumu ile dzellikleri arasindaki iligkileri
aciklar.

11.1.5.1. YUkseltgenme basamaklari ile elektron dizilimleri arasindaki iligkiyi agiklar.
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(@ KONU KAVRAM HARITALARI

<_ MODERN ATOM TEORISi _)

BOHR ATOM MODELI
— Elektronlar cekirdekten belirli uzaklikta ve belirli enerjiye sahip yéringelerde bulunur.

— Bu yoérlingelere enerji diizeyi (seviyesi), katman veya kabuk denir.

— Cekirdege en yakin enerji diizeyi 1 olmak Uzere sayi (n = 1, 2, 3, 4...) veya harflerle (n = K, L, M, N...) ifade
edilir.

— Cekirdege en yakin kabuk minimum, en uzaktaki kabuk maksimum enerjiye sahiptir.

— Temel halde atom kararlidir ve 1sima yapmaz.
— Elektronun disaridan enerji alarak daha yuksek enerji diizeyine gegmesine uyarilma, uyariimis atomun bu héline uyarilmis hal denir.

— Atom uyarilmis halde kararsizdir. Kararli olmak igin uyariimis elektron dusik enerjili temel hale geger. Temel hale gegerken aldigi
enerjiyi 1Isima yaparak geri verir.

BOHR ATOM MODELININ YETERSIZLIKLERI
— Elektronlarin belirli enerji seviyelerindeki yériingelerde oldugunu
@ @ sdylemesi.
— Elektronun dalga tanecik ikili karakterini dikkate almamasi.
— Sadece tek elektronlu taneciklerin spektrumlarini agiklayabilmesi.
(,;He*, ;Li?* gibi)

Absorpsiyon “sogurma” Emisyon “isima”

MODERN ATOM MODELI VE ORBITAL KAVRAMI

— W. Heisenberg, elektronlarin konumunun ve hizinin ayni anda, ayni
hassasiyette belirlenemeyecegini sdylemistir. ‘

>

— Modern atom modelinde, elektronlarin atomda bulunma ihtimalinin
yuksek oldugu bélgelere orbital (elektron bulutu) denir.

S p d
orbitali orbitali orbitali
KUANTUM SAYILARI
1. Bas (Birincil) Kuantum Sayisi (n) 4. Spin Kuantum Sayisi (m,)
— Elektronun cekirdege olan ortalama uzakligina bagl olarak — Elektronun dénme hareketi iki farkl spine sahiptir.

degisen kuantum sayisina denir. 1
— Elektronun saat yéninde (mg = +§) veya ters yonde

— Enerji duzeyleri, kabuk olarak da adlandirilir. ]

— Eneriji diizeyleri harflerle (n = K, L, M, N...) ya da sayllarla (mg = 2) degerlerini alir.

(n=1,2,8,4..) ifade edilir.
2. Acisal Momentum (ikincil, Yan) Kuantum Sayisi (0) #2=2 d H *2 ‘ + ‘ g ‘_1 ‘_2 ‘3d
— Orbitalin seklini ve bir enerji dizeyinde kag tane alt enerii ‘ n=3 }*{ =1 p H +1 ‘ 0 ‘-1 ‘3P

duizeyi oldugunu ifade eder. 3

— Sifirdan n - 1’e kadar olan tim tam sayi degerlerini alir.

— Her bir enerji diizeyinde agisal momentum kuantum sayisi «{Q=1 o H o ‘ 0 ‘_1 ‘gp

kadar alt enerji diizeyi bulunur. n=2
feso s ol

3. Manyetik Kuantum Sayisi (m,)

— Alt enerji diizeyinde kag tane orbital oldugunu goésterir. ‘ oo i=0 s }_@ 1s
— m, sifir da dahil olmak tzere ¢ ile +{ arasindaki batiin tam n 0
say| de@erlerini alabilir. 2 + 1 alt orbital sayisini verir.

m,




MTOMLARIN ELEKTRON DiZiLiMLERi/

— Orbitallerin enerji siralamasi 1s, 2s, 2p, 3s, 3p, 4s, 3d, 4p, ....seklindedir.

— Son orbitali tam dolu veya yari dolu ise atom klresel simetrik olur. Kiiresel simetrik elektron
dizilimi atoma kararlilik kazandirir.

— 5. enerji diizeyine kadar her enerji diizeyindeki orbital sayisi n, maksimum elektron sayisi
2n? formiilti ile bulunur.

— Her orbitalin alabilecegi en fazla elektron sayisi 2(2¢ + 1) ile hesaplanir.

— Bas gruplardaki (A grubundaki) bir atomun en yiiksek enerji diizeyindeki orbitallerine deger-
lik orbitalleri, degerlik orbitallerindeki elektronlara ise degerlik elektronlari denir.

— Yan gruplardaki (B gruplarindaki) bir element icin degerlik elektronu genellikle ns (n-1)d
orbitallerindeki elektron sayilari toplamidir.

— Ayni degerlik elektron sayisina sahip olan elementler, benzer kimyasal ézellikleri gésterir.

ELEKTRON DAGILIMINDA KURALLAR

v v

HUND KURALI PAULI ILKESI
— Elektronlar es enerjili orbitallere doldurulur- Bir atomda bulunan iki elektronun 4 kuantum
ken dnce bos orbitallere ayni spinli olacak saylisinin ayni olamayacagini belirtir.

sekilde birer birer yerlestirilir.

— Daha sonra elektronlar, zit spinli olacak
sekilde ikiye tamamlanir.

Y
AUFBAU KURALI

— Bir atomdaki elektronlar orbitallere en dustk enerijili orbitalden
baslanarak yerlestirilir. Yari dolu veya tam dolu d ve f orbitalleri
atoma kararlilik kazandirdigindan bu kurala uymaz.

_g \_ DIKKAT ' g*- d° KURALI

i Aufbau Kuralrna gére ,,Crun elektron dizilimi, 1s2 252 2p® 3s? 3p® 4s? 3d* seklinde olmasi beklenir-
ken elektron dizilimi 1s? 252 2p® 3s? 3p® 4s 3d° seklindedir.

i ,oCunun elektron dizilimi ise 1s? 2s? 2p® 3s® 3p® 4s? 3d° seklinde olmasi beklenirken elektron
diziliminin asagidaki sekilde oldugu géruldr.

152 252 2p® 3s? 3p°® 4s' 3d10

— Orbitallerin enerjileri n + £ de@erinin artmasiyla ylkselir.

— Ayni n + £ de@erine sahip olan orbitallerden n de@eri daha blyik olanin enerji dederi daha fazladir.
5s > 4p > 3d
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PERIYODIK OZELLIKLER
e Atom veya iyon Yaricapi Elektron ilgisi

Periyodik cetvelde oklar ydninde,
&<—— Atom gapi artar.

%t Atom, katyon haline geldiginde yarigapi kiigiilir,
anyon haline geldiginde ise yarigapi buyar.

iyonlasma Enerijisi

I
— Notr ve gaz haldeki bir atomdan bir elektron koparmak igin
gerekli olan enerjiye 1. iyonlasma enerjisi denir.
— X(g) + .E; — X*(g) + €~

— Bir atomda kag tane elektron varsa o kadar iyonlasma
enerjisi vardir.

— Bir atomda bir sonraki iyonlagsma enerijisi bir éncekinden
daima daha buyuktr.

— Ayni periyotta soldan sada dogru 1. iyonlasma enerjisi
genellikle artar.

Ayni periyotta 1.iyonlasma enerjisi,
1A<3A<2A<4A<B6A<5A<7A<8A

— 2. periyot elementlerinin bilinen iyonlasma enerji-
si-atom numarasi degisimi grafigi asagidaki gibidir.

iyonlasma enerjisi (kJ/mol)

A 8A

5A CA
2A  4A

6A

» Atom numarasi

—

—_—

—

—

Gaz haldeki nétr bir atomun bir elektron almasi sirasinda
meydana gelen enerji degisimine elektron ilgisi denir.
X(g) + e~ — X7(g) + E.I (E.i = Elektron llgisi)
Elektron ilgisi ekzotermik veya endotermik olabilir.
Aciga cikan enerji ne kadar bulyikse elektron ilgisi de
buyuktar.
Periyodik cetvelde oklar yénunde,
— e ilgisi
genellikle artar.

8

7A grubunda Crnin elektron ilgisi F’ninkinden
bayadktar.

Elektronegatiflik

— Bir atomun kimyasal bagdaki elektronlari kendine
dogru ¢ekme yeteneginin bir dl¢tsudur.

Periyodik cetvelde oklar yéniinde,
——> Elektronegaflik.
artar.

Metalik veya Ametalik Ozellik —=———

Periyodik cetvelde oklar yoniinde,

Metalik &—— ——> Ametalik
ozellik ozellik
artar. artar.

Oksit ve Hidroksit Bilesiklerinin
Asit ve Bazlik Ozelligi

Periyodik cetvelde oklar yénunde,

& Bazk  Asidik —>
ﬂ szellik szellik ﬂ
artar. artar.




Periyodik Sistemde Bazi Gup Elementleri ve Ozellikleri

1A Grubu (Alkali Metaller)

H haric digerleri metaldir. (H- Ametal)
Elektron dizilimleri ns' ile biter.

Degerlik elektron sayilari 1 dir ve +1 degerlikli iyon (katyon)
halinde bilesikler olugtururlar.

Tam alkali metaller, su ile reaksiyona girip, H, gazi agiga
cikarirlar. Alkali metallerin su ile etkilesimi oldukca siddetli-
dir, patlamahdir. Reaksiyonun siddeti grupta yukaridan
asag! inildikge artar.

Alkali metallerin erime ve kaynama noktalar disik olup,
grupta asagiya dogru inildikgce erime ve kaynama noktasi
azalir.

7A Grubu (Halojenler)

—

—

—_

Elektron dizilimleri ns? ve np® ile biter.
Degrelik elektron sayilar 7°dir.

Flor (F) bilesiklerinde sadece (-1) degerlik alir. Diger
halojenler ise en kararli bilesiklerinde (—1) degerlik almakla
beraber (+1, +3, +5 ve +7) degerlik de alirlar.

Buluduklari periyodun en aktif ametallerdir. Yani elektron
alma istekleri en fazladir.

Elementel halde iki atomlu molekiiller olarak bulunurlar.
Oda sartlarinda F,, ve Cl, gaz, Br, sivi, |, ise kati haldedir.

Metallerin ¢cogu ile kolayca birleserek tuzlari (NaCl, MgBr,,
... gibi) olustururlar.

Hidrojenli bilesiklerinin sulu c¢ozeltisi asit 6zelligi gdsterir.
(HF, HCI, ... gibi)

2A Grubu (Toprak Alkali Metaller)

—

—

Elektron dizilimleri ns? ile biter.

Degerlik elektron sayilar 2 dir ve +2 degerlikli iyon
(katyon) halinde bilesikler olustururlar.

Bazik karakterlidirler.
Oda kosullarinda tima kati haldedir.
Alkali metallere goére tepkimeye girme egilimleri daha azdir.

Grubun son Uyesi Ra radyoaktiftir, dogada kararli halde
bulunmaz.

Alkali metallere gére ayni ortamda erime ve kaynama
sicakliklari daha yuksektir.

8A Grubu (Soy gazlar)

—

Elektron dizilimleri np® ile sonlanir. Yalniz helyumun
elektron dizilimi 1s? dir.

Degerlik elektron sayilar 8'dir. Ancak He'nin degerlik
elektron sayisi 2’dir.

Kararli olduklarindan bilesik olusturmaya karsi yatkin
degildirler.

Oda kosullarinda tek atomlu gaz halinde bulunurlar.
Butiin soy gazlar renksiz ve kokusuzdur.
Erime ve kaynama noktalari oldukga diigtktur.

Asal gazlar veya inert gazlar olarak bilinirler.

Q Bir atomun molekuldeki veya iyonik bilesikteki yUk sayisina yikseltgenme basamagi (ylkseltgenme sayisi) denir.
iyon yiikii sadece iyonik bilesikte bulunan iyonlarin ytikii icin kullanilabilir.

Yiikseltgenme Basamaklarinin Belirlenmesi

+2 yikseltgenme basamagina sahiptir.

— 3A grubu elementlerinin yUkseltgenme basamagi +3'tur. (Al ...)

— 1A grubu metallerinin ylkseltgenme basamagi +1’dir. (Na, K, Li ...)

— 2A grubu elementlerinin ylUkseltgenme basamagi +2’dir. (Be, Mg, Ca ...)

— 7A grubu elementlerinin metaller ile yaptigi ikili bilesiklerde yikseltgenme basamagi —1’dir. (F, CI, Br, I ...)
— Hidrojenin yiksetgenme basamagi, metallerle yaptigi bilesiklerde —1, ametallerle yaptidi bilesiklerde +1’dir.

— Oksijen bilesiklerinde genellikle -2 yukseltgenme basamagina sahiptir.
Peroksitlerde (03") ortalama yiikseltgenme basamagi -1 (K,0,, H,0,, Ca0,), OF, bilesiginde ise

Bilesiklerde

Toplam yuk sifirdir.

N,O5
2x+5-(-2)=0
2x =10
X=+5

Koklerde

Toplam yuk kékln yukine esittir.

803~ NH;
X+4-(-2) =2 X+4-(1) =1
X = +6 X=-3




KONU KAVRAMA

1.

MA% 01 Bohr Atom Modeli

b

Bir X atomunun elektron dagilimi,

x 2)8)7)2)
seklindedir.
Buna gore, bu X atomu ile ilgili,
I. Temel haldedir.
Il.  Cekirdek yukd 19'dur.
Ill. Enerji kaybederek daha kararl hale geger.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) Il ve Il

C) Yalniz lll
E)lvell

Bohr atom modelinin deney ve gézlemlerden elde edilen
bulgulari agiklayamadigi sinirliliklari vardir.

Buna gére, Bohr atom modelinin aciklayabildigi 6zel-
likler “v” , aciklayamadigi 6zellikler “X” isareti ile belir-
tilirse asagidakilerden hangisi yanhs olur?

Ozellik isaret
A) Hidrojen atomunun yapisi v
B) Elektron enerji seviyelerinin diginda x
neden bulunamayacagini
C) Cok elektronlu sistemlerin spektrumu v
D) Elektronun dalga ve tanecik karakteri X
E) Elektronun bulunma olasiliginin oldugu x

bdlgeleri

Atom ile ilgili bazi kavramlar her modelde ilk defa kullanil-
mistir.

Buna gére,
I.  cekirdek,
Il.  yéringe,
Ill. uyariima,
IV. elektron hareketi

kavramlarindan hangileri ilk olarak Bohr atom mode-
linde kullaniimigtir?

A) Yalniz | B) Il ve Il

D) I ve Il

C) II, Il ve IV
E) Il ve IV

HIZ VE RENK YAYINLARI

4. Elektronun 6zellikleri ile ilgili bazi bilim insanlarinin agik-

lamalari tabloda verilmistir.

Bilim insani Aciklama

a. Atomun blyutk boélimu bosluktur
ve elektronlar bu bosluklarda
dolanir.

. E. Rutherford

b. Elektronlar ¢cekirdegin cevresin-
de dairesel yoriingelerde
dolanir.

Il. W. Heisenberg

c. Elektronun ayni anda hem hizi
hem de yeri kesin olarak
belirlemez.

Ill. N. Bohr

Buna gore, bu bilim insanlari ve agiklamalari asagida-
kilerin hangisinde dogru eslestirilmistir?

A) a b c
B) a c b
C) b a c
D) b c a
E) c b a

Bohr atom modeli ile ilgili gbrsel sekildeki gibidir.

N ()

n=>5

Buna goére, bu model ile ilgili asagidaki ifadelerden
hangisi yanhistir?

A) Elektronlar belirli enerji katmanlarinda bulunur.

B) Elektronun neden c¢ekirdege diismedigini yériinge fikri
ile aciklamistir.

C) Elektronlar enerji seviyeleri arasinda gecis yapabilir.

D) Elektronlarin ¢ekirdegin ¢evresinde Ug boyutlu hareket
ettigini belirtir.

E) Bu model modern kurama gegiste bir sicrama sagla-
masi agisindan énemlidir.

« KIMYA - UNIVERSITE HAZIRLIK
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Bohr Atom Modeli

6. Bohr atom modeline gore elektronlar eneriji seviyeleri ara-

sinda gegcis yapabilir.
Buna gore,

. Kden Mye,

1. N’den Lye,

. L'denK'ye

gecislerinden hangileri sirasinda disari enerji salinir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) Yalniz Il

C)lvell
E) Il ve lll

X atomunun temel haldeki elektron dagihmi,

X: 2) 8) 3)
seklinde verilmistir.
Buna gére, X’in uyarilmis hali olan Y ile ilgili,
I.  Elektron dagilimi, 2) 8) 2) 1 )geklinde olabilir.
Il. Y, X*iyonudur.
lll. 'Y, X'den daha kararhdir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) lvell

C) Yalniz lll
E) I velll

Bohr atom modeli,

I.  elektronun ikili karakteri (dalga-tanecik),

Il. deney ve gézlemlerde elde edilen bazi bulgulari,

Ill.  ¢ok elektronlu sistemlerin spektrumlari
ozelliklerinden hangilerini agiklayamadigi icin modern
atom teorisi ortaya atilmistir?

A) Yalniz | B)lvell

D) Il ve Il

C) Yalniz 1l
E) I, lvelll

HIZ VE RENK YAYINLARI

9.

10.

11.

MAVITEST-01

Bohr atom modelinin bazi yetersizlikleri nedeni ile modern
atom teorisi 6nerilmistir.

Buna gore, asagida verilenlerden hangisi Bohr atom
modelinin yikilma siirecinin hizlanmasina neden

olmamistir?
A) L. de Broglie
C) Rutherford

B) W. Heisenberg
D) E. Schrédinger
E) Isidin ikili karakteri

Bohr atom modeli sekildeki gibi verilmigtir.

Buna gore, bu atom modeli ile ilgili asagidaki ifadeler-
den hangisi yanhstir?

A) Elektronlar ¢cekirdegin cevresinde belirli yoriingelerde
dolanir.

B) Cekirdekten uzaklastikca yoriingelerin enerijisi artar.

C) Temel haldeki elektron enerji alarak uyarilabilir.

D) Yéringeler kureseldir.

E) Elektron eneriilerinin kuantlasmis oldugunu gdstermistir.

Sekildeki atom modelinde,

I.  Potansiyel enerji

Il.  Enerji seviyesi

IIl. M katmanina uyarmak igin gerekli enerji

niceliklerinden hangilerinin degerleri, L katmaninda K
katmanina gére daha biiyuktiir?

C) Yalniz Il
E) I lvelll

A) Yalniz | B) lvell

D) llve lll

x
L)

b

GE TA|8E 9C 10D 1B h




KONU KAVRAMA

WS 02 Kuontum Sayilan

b

1. Alt enerji dizeyinde kag tane orbital oldugunu gdsteren
kuantum sayisina manyetik kuantum sayisi denir ve m;ile
gosterilir. m, sifir da dahil olmak Gzere —( ile +{ arasinda-
ki bltlin tam sayi degerlerini alabilir.

Buna gore asagida verilen orbital-manyetik kuantum
sayisl eslesmelerinden hangisi yanlistir?

Orbital m,
A) 1s 0
B) 2p -1,0, +1
C) 3d -2,-1,0,+1, +2
D) 4f -3,-2,-1,0, +1, +2, +3
E) 5f -4,-3,-2,-1,0, +1, +2, +3, +4
2, m, Agisal momentum kuantum sayisi ayni
olan es enerjili orbitallerin manyetik
2 alandaki yonelimleri yandaki grafikte

verilmistir.
+1 -5
Buna gére, bu orbitaller ile ilgili,

I.  dorbitalidir.

Il. Birinci enerji diizeyinden itibaren
batun enerji dizeylerinde bulunur.

1)

2| -

IIl.  Acisal momentum kuantum sayisi
2'dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) I ve Il

C) Yalniz lll
E) llve lll

3. Asagida bazi orbitaller ve bu orbitallere ait kuantum sayi-
lari eslestirilmistir.

Buna gore, asagida verilen eslestirmelerden hangisi
dogru olamaz?

Orbital ~ n & m,
A) 2s 2 0 0
B) 3s 3 0 0
C) 3p 3 3 -3,-2,-1,0, +1, +2, +3
D) 4s 4 0 0
E) 4d 4 2 -2,-1,0,+1,+2

HIZ VE RENK YAYINLARI

3d orbitali ile ilgili,

I.  n+{deg@eri 3tir.

Il.  Es enerjili bes orbital igerir.

lll. Spin kuantum sayisi (mg) —% olan en fazla 10 tane
elektron icerebilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) I ve lll

C) Yalniz Il
E) Il ve lll

I 4f
Il. 5d
Ill. 6s

Yukaridaki orbitallerin manyetik alandaki yénelim
sayilari hangi secenekte dogru kiyaslanmistir?

A)l>1>11 B) Ill>1>1 C)yli>1>l

D)II>I>1l E)lll>1>1l

p orbitali icin -1,0 ve +1 manyetik kuantum sayilarina kar-
silik gelen orbitaller asagidaki sekilde gosterilmistir.

z z z

Buna gore, p orbitalleri ile ilgili,

I.  Uzayda 3 farkli ydnelime sahiptir.

Il.  p, orbitali, biri —% digeri +% spine sahip en fazla 2

elektron alabilir. =

Ill. Sekilde verilen her Ug¢ orbitalin de agisal momentum %
kuantum sayisi 1'dir. E
yargilardan hangileri dogrudur? E
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell %
D) Il ve Il E) I lvelll ;l

=
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Kuantum Sayilan

7. Acisal momentum kuantum sayisi, enerji dlizeylerinin de
alt enerji dizeylerine ayrildiklarini gosterir ve { degeri
sifirdan n — 1’e kadar olan tim tam sayi degerlerini alir.

Buna gére, 3. kabukta yer alan bir elektron, acisal
momentum kuantum sayisi,

L1,
I 2
im. 3

degerlerinden hangilerini alabilir?
A)lvell B) I ve lll

D) I, Il ve lll

C) llve lll
E) Yalniz Ill

8. Asagidaki tabloda bazi orbital turleri ve bu orbitallerle
ilgili bazi ifadeler verilmistir.

Orbital tiirii ifade

Her enerji dizeyinde
bulunur.

Birinci enerji dizeyinde
bulunmaz.

Manyetik kuantum sayisi
M. (my) -2, -1,0, +1, +2
degerlerinden birini alir.

Buna gore, bu ifadelerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) Il ve Il

C) Yalniz lll
E) I, 1lvelll

HIZ VE RENK YAYINLARI

MAVITEST-02

9. Modern atom modeline gére, atomun yapisi asagida veril-
migtir.

Elektron bulutu

Proton
o o
) Nétron
o ° o
° )
o
Elektron

Buna goére, asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?

A) Elektronlar, gekirdegin ¢evresinde dairesel ydriinge-
lerde bulunur.

B) Cekirdegin hacmi, atomun hacmine gére son derece
kaguktdr.

C) Elektronlar eksi yuklu taneciklerdir.
D) Protonlar ¢ekirdekte bulunur.

E) Elektronlarin konumu ve hizi ayni anda ayni hassasi-
yetle belirlenemez.

10. Agisal momentum kuantum sayisi (0) ile ilgili verilen
asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Orbitalin seklini belirten kuantum sayisidir.

B) n. yérlinge icin degeri en fazla n — 1 olabilir.

C) f orbitalinin ¢ degeri 3’tur.

D) L kabugunda yer alan tim elektronlar igin ¢ de@eri 1 olur.

E) 3. enerji dizeyinde 3 alt kabuk vardir.

11. Mehmet: Orbitalin sinirlarini yani seklini belirleyen kuan-
tum sayisi bas kuantum sayisidir.

Tugba: Spin kuantum sayisi elektronun dénls ydnind
belirtir ve iki farkli deger alabilir.

Cetin: p orbitali icin manyetik kuantum sayisi —1,0 ve +1
degerlerini alabilir.

Kuantum sayilari ile ilgili yukaridaki hangi 6grencile-
rin yaptigi aciklamalar dogrudur?

A) Yalniz Tugba B) Mehmet ve Tugba
C) Tugba ve Cetin D) Mehmet ve Cetin
E) Tugba, Mehmet ve Cetin

L)

b

‘ 7A ‘ 8.E ‘ 9.A ‘ 10.0 ‘ 11.C h




KONU KAVRAMA

1.

MAVI

TE 03 Kuantum Sayilan

b

X element atomunun temel hal katman elektron dagilimi,
X: 2) 8) 1)
seklindedir.

Bua goére, bu X atomu ile ilgili asagidaki ifadelerden
hangisi yanhstir?

A)
B)
C)

Elektron dizilisi 3s' ile sonlanir.
p orbitallerinde toplam 6 elektron igerir.

£ = 0 olan 5 elektron igerir.

1
2
m, = +1 olan elektron sayisi 2’dir.

D)
E)

mg = +- olan elektron sayisi en fazla 5'tir.

Lo Li: (D (D
. NWHOOO
m o0OOOOOO

Yukarida orbital diyagrami verilen atomlardan hangi-
leri uyariimigtir?

A) Yalniz Il B) Yalniz Ill

D) Il ve Il

C)lvell
E) I, Il ve Il

Oksijen (30) atomunun temel halde degerlik elektron-
larinin orbital semasi asagidakilerden hangisinde

dogru verilmistir?
A B OOO B) (D WOO

2s? 2p* 2g? 2p*
c) M B®OO D) @ (MW®O
3s? 3p* 2s? 2p*
B ® OO

2s? 2p*

HIZ VE RENK YAYINLARI

4,

32X atomu ile ilgili,
I.  Temel hal elektron dagiliminda son orbitali 4p? dir.
Il.  Ug tir degerlik orbitali vardir.
Ill.  Degerlik elektron sayisi 4’t0r.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)lvell B) Il ve Ill

D) Yalniz |

C) lvelll
E) Yalniz Ill

Temel héldeki ,,X element atomu ile ilgili,
I.  Elektronlarinin orbital semasi,
N 0N0010610)
4s' 3d°
Il. X*iyonunun elektron dagiimi [Ar] 4s' 3d* tiir.

bigiminde olabilir.

Ill. Elektronlarin bulunma olasiliklarinin yiiksek oldugu
2p orbitali

seklindedir.

yargilarindan hangileri dogrudur? (;5Ar)

A) 1, 1lve 1l B) I vell C)llvelll
D) lve lll E) Yalniz 1l

Bir atomda temel hal elektron diziligi,
152 252 2p® 3s? 3p® 452 3d'° 4p®
seklindedir.

Buna gore, elektronlarin 3d orbitalinden 6nce 4s orbi-
taline yerlesmeleri asagidakilerden hangisi ile agikla-
nabilir?

A)
B)
C)

3d orbitalinin, 4s orbitaline gére daha ¢ok ¢ekilmesi
Atomun uyariimig olmasi

3d orbitalinin, 4s orbitalinden daha yiksek enerjili ol-
masi

D)
E)

Atomun katyon olmasi
3d orbitalinin daha fazla elektron almasi

« KIMYA - UNIVERSITE HAZIRLIK
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Kuantum Sayilan

7. Asagida X ve Y elementlerinin temel hal elektron diziligin-

deki son orbitaller ve bu orbitaldeki elektron sayilar veril-
migtir.

Element Son orbital
X 3p’
Y 3d"

Buna gére, X ve Y ile ilgili,

I. s orbitallerinde esit sayida elektron icerir.
Il. Cekirdek yukleri Y > X'tir.

Ill. Tam dolu orbital sayilari esittir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) lvell

C) Yalniz lll
E) Ivelll

Hund kuralina gére elektronlar, es enerjili orbitallere dol-
durulurken 6nce bos orbitallere ve ayni spinli olacak sekil-
de birer birer yerlesir. Daha sonra orbitallerdeki elektron-
lar zit spinli olacak sekilde ikiye tamamlanir.

Buna gére,

I R R O

S 2

U R R R
L RO 2 R |

yukaridaki elektron dizilimlerinden hangilerinde Hund
kuralina uyulmamistir?

A) Yalniz | B) Yalniz II
D) Il ve Il

C)lvell
E) I, Il ve Il

Temel hal elektron dagihminda p orbitallerinde top-
lam 10 elektron bulunduran nétr X atomu icin,

I. Degerlik elektron sayisi 6°dir.
Il.  Kuresel simetrikiir.
Ill. 2 tane yari dolu orbitali bulunur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) Il ve Il

C) lve lll
E) I, Il ve Il

HIZ VE RENK YAYINLARI

MAVITEST-03

10. Asagida verilen kuantum sayilarindan hangisi temel

11.

12.

héldeki sodyum (;;Na) atomuna ait olamaz?

n ( my ms

1

A 2 0 0 +
B) 3 2 0 _1
2

c) 1 0 0 1
2

D) 2 1 P
2

E) 2 1 0 4
2

12Mg elementi ile ilgili,

I.  3s orbitali, 2s orbitaline gére cekirdek tarafindan daha
cok cekilir.

Il.  Mg?* iyonu kiiresel simetriktir.

ll. Mg?* iyonunda agisal momentum kuantum sayisi (£)
sifir olan 4 tane elektron bulunur.

yargilarindan hangileri yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalniz lll

D) I ve Il

C)lvell
E) Il ve Il

X3* iyonunun elektron dizilimi, ;gArnin elektron dizilimi ile
aynidir.

Buna gore, X elementinin degerlik elektronlari hangi
orbitallerde bulunur?

A) Yalniz s B)sved

D)dvef

C)svep
E)s,pved

’ (7B 8C | 9C 108 1A 12.3"




KONU PEKISTIRME

1.

KIRMIZIHIZ

resii (04 Elekiron Dizilimi

b

Temel haldeki X atomunun elektron orbital semasi,
1s 2s

® ®

seklindedir.

Buna gére, X’in en yliksek enerjili orbitalindeki elekt-
ronun kuantum sayilari asagidakilerin hangisinde
dogru verilmistir?

n ¢ m, mg

1

A) 2 1 -1 2

B 1 0 0 —
) 2
1

C) 2 0 0 )
1

D) 1 0 0 t
1

E) 2 0 0 Y

1s 2s 2p

® OO0
. ® ®H»OO
O) ® 0]0]0,

Yukaridaki elektron dizilimlerinden hangileri Hund
kuralina uymaz?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) llve lll E) I, 1lvelll
l. 1s 2s 2p
® ® OO0
Il 1s 2s 2p 3s
® ® OO0 O
M. 1s 2s

® O

Yukarida elektron dizilimi verilen atomlardan hangile-
ri uyarilmistir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) lvell

C)lvell
E) Il ve lll

HIZ VE RENK YAYINLARI

4. Sekildeki tabloda X, Y ve Z elementlerininn =1, n =2 ve
n = 3 bas kuantum sayilarina sahip elektron sayilar veril-
mistir.

Bas kuantum sayilarindaki toplam

Element elektron sayilari
atomu
n=1 n=2 n=3
X 2 U !
Y 2 4 0
z 2 6 0

Buna gore, X, Y ve Z atomlari ile ilgili asagidaki ifade-
lerden hangisi yanhstir?
A) X, uyariimigtir.

B) Y’nin yari dolu orbital sayisi tam dolu orbital sayisina
esittir.

C) X, enerji alarak soy gaz diizenine ulasir.
D) Z'nin degerlik orbitalleri s ve p’dir.

E) Y ve Z'nin yari dolu orbital sayilar esittir.

5. Bir atomun elektron dizilisine ait kesit,
X

np
seklinde verilmistir.
Buna gore, n, p ve x i¢in asagidaki kavramlardan han-
gisi kullanilamaz?
A) n; temel enerji dizeyi
B) x; elektron sayisi
C) p; orbital tird
D) p; alt kabuk

E) x; orbital sayisi

6. ,,Cr element atomunun temel halde agisal momen-
tum kuantum sayisi (£) sifir olan kag elektronu vardir?

A)2 B) 4 C)6 D)7 E)8
5

EXEE 4.C5.E6.D"
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7. Bir element atomunun temel hal elektron dizilisindeki son

orbital igin,

» ndegeri 3, ¢ degeri 1'dir.

» Yari dolu orbital sayisi 1’dir.

bilgileri verilmistir.

Buna gére, bu elementin ¢ekirdek yiikii,
. 13,

II. 16,
im. 17

sayilarindan hangilerine esit olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Ii

D) lvelll

C) Yalniz Il
E) I ve ll

21Sc™ iyonunun farkl tiir orbitallerinde bulunan top-
lam elektron sayilar1 asagidakilerin hangisinde dogru
olarak verilmistir?

s p d
A) 8 12 0
B) 7 12 1
C) 8 12 1
D) 7 12 0
E) 6 12 2

. poX[1gAr | 4s"3d°
I Y " [1gAr | 35

. ,,Z[1oNe | 3s"3p°®

Yukarida elektron dagilimlari verilen taneciklerden
hangileri uyariimis haldedir?
A) Yalniz | B) Yalniz llI

D) llve lll

C)lvell
E) I, Il ve Il

HIZ VE RENK YAYINLARI

10. 59Cu element atomunun temel hal elektron dagilimi

11.

12.

ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Kiresel simetri 6zelligi géstermez.

B) 1+ yUkli iyonunun s orbitallerinde toplam 7 elekiron
bulunur.

C) m, degeri sifir olan toplam elektron sayisi 13'tir.

D) Uyarilirsa elektron dizilimi [;gAr |4s"3d"® seklinde
olur.

E) 0 degeri 2 olan toplam 9 elektron igerir.

Temel haldeki X element atomu igin,

» En buyUk bas kuantum sayisi (n) 4’tar.

» Elektron dizilimindeki son orbitalinin alt kuantum sa-
yisi (€) 1°dir.

bilgileri verilmistir.

Buna gore, X elementi ile ilgili asagidaki ifadelerden

hangisi dogru olamaz?

A) d orbitalleri tam doludur.

B) Proton sayisi 31’dir.

C) Yari dolu orbital sayisi 2'dir.

D) 4 tur orbital igerir.

E) 0 degeri 2 olan 10 tane elektronu vardir.

X element atomunun temel hélde 7 tane tam dolu orbitali
vardir.

Buna gore, X atomu ile ilgili,
I.  Proton sayisi 14°tlr.

Il. m, degeri sifir olan, en fazla 9 tane elektron igerir.
1. iki tane yari dolu orbitali vardir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) Il ve Il

C) Yalniz lll
E) I ve lll

‘5‘ 7D | 88| 9B 10C 1D 12C “
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TURUNECHEY 09 Atomun Kuantum Modeli (Karma)

1. Kuantum sayilari igin, 4. Atom modellerinde gegen yoriinge ve orbitaller asagidaki

» Bas kuantum sayisi n’dir. gibi kargilagtinimigtir.

> Agisal momentum kuantum sayisi ¢'dir. Yoriinge Orbital

> Manyetik kuantum sayisi m,dir. I.  Sekli daireseldir. Farkl sekillere sahiptir.

> Manyetik spin kuantum sayisi m_'dir. Il.  Elektronun izledigi Elektronun bulunma
o dairesel yoldur. olasihginin yiksek oldugu

bilgileri verilmistir. bolgedir.

Buna gére, biratomdan=4,0=0,m;=0 ve mg = +% Ill. Her yérunge bir enerji  Her enerji diizeyinde farkli

olan kag tane elektron bulunabilir? diizeyini temsil eder. orbitaller bulunabilir.

A) 1 B)2 C)4 D)8 E) 16 IV. Her yéringenin belirli Bir orbitalde en fazla 2

bir elektron bulundurma elektron bulunabilir.
kapasitesi vardir.

V. Elektronun Ug¢ boyutlu  Elektronun bulundugu
hareketini temsil eder.  noktay! temsil eder.

Buna gére, bu karsilagtirmalardan hangisi yanhstir?

2. Bir elektron igin, Al B ol DYV BV
» Bas kuantum sayisi 4’tur.
» falt kabugunda bulunmaktadir.
bilgileri verilmistir.
Buna gore, bu elektron ile ilgili asagidaki ifadelerden
hangisi yanhistir? 5. 3. enerji seviyesinde bulunan kabuk, alt kabuk, orbitaller
A) ikincil kuantum sayisinin degeri 2'dir. ve kuantum sayilan sekildeki gibi verilmistir.
Kabuk Alt kabuk Orbital

B) m, degeri -3 olabilir.

C) N kabugunda bulunur. - Qz X H n +2 | 3d

D) n + € de@eri, 5d orbitalinkine esittir. my

E) m, degeri —% olabilir. n=3 | (=1 3p
Y
— (=0 33
S

my

Buna goére, X, Y ve Z yerine asagidakilerden hangisi
getirilmelidir?

HIZ VE RENK YAYINLARI

3. 3py ve 3py orbitaller ile ilgili,

I.  bas kuantum sayilar (n), X Y z =
II.  manyetik alandaki yénlenmeleri, A) 2 P 0 E
lll. yan kuantum sayilari B) 2 S 0 E
ozelliklerinden hangileri aynidir? C) 1 p 1 _g
A) Yalniz | B) Yaliz Il C)lvell D) 1 P 0 =

D) I ve lll E) Il ve Ill B 2 s 1 z




